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(5j) Dunkelgraues Natronkalkglas 

(§) Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein dunkelgrau 
gefarbtes Natronkalkglas. Das Glas enthalt Eisen, Kobalt, 
Seien und Chrom als Farbemittel in den folgenden Mengen- 
anteilen (ausgedruckt in der angegebenen Form als Ge- 
wichtsprozent des Glases): Fe 2 0 3 0,75 bis 1,80%, Co 0 r 0040 
bis 0,0180%, Se 0,0003 bis 0,0040% und Cr 2 0 3 0,0010 bis 
0,0100%. Das Glas hat eine Gesamtenergietransmission, 
gemessen fur eine Glasdicke von 4 mrn (TE4) zwischen 15 
und 40%, eine hone Selektivitat (SE4) von wenigstens 1,2 
und oine geringe Exitationsreinheit, die 10% nicht iiber- 
steigt. 

Dieses Glas ist besonders geeignet fur Automobilruckfen- 
ster oder Ruckseitenfenster. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein dunkelgrau gefarbtes Natronkalkglas, das aus glasbildenden Bestand- 
teilen und Farbemitteln zusammengesetzt ist. 

Der Ausdruck "Natronkalkglas" wird hier in einem weiten Sinn benutzt und betrifft jedes Glas, das aus den 
folgenden Bestandteilen zusammensetzt ist (Gewichtsprozent): 



S1O2 60 bis 75% 

Na 2 0 10 bis 20% 

io CaO Obis 16% 

K 2 0 0 bis 10% 

MgO Obis 10% 

A1 2 0 3 0 bis 5% 

BaO 0 bis 2% 

15 BaO+CaO + MgO 10bis20% 

K 2 0 + Na20 10 bis 20% 



Diese Art von Glas wird in sehr weitem Umfang auf dem Gebiet der Verglasung von Gebauden oder 
20 Motorfahrzeugen verwendet Es wird ira allgemeinen in Form eines Bands durch ein Zieh- oder Floatverfahren 
hergestellt Ein Band dieser Art kann in Form von Scheiben geschnitten werden, die dann gekriimmt oder einer 
Behandlung unterzogen werden kdnnen, beispielsweise einer Warmebehandlung zur Verbesserung der mecha- 
nischen Eigenschaften. 

Wenn man von den optischen Eigenschaften einer Glasscheibe spricht, ist es im allgemeinen notwendig, diese 

25 Eigenschaften auf eine Standardbeleuchtung zu beziehen. In der vorliegenden Beschreibung werden zwei 
Standardbeleuchtungen benutzt; Beleuchtung C und Beleuchtung A, wie defmiert von der Internationalen 
Kommission fiir Beleuchtung (CLE.). Beleuchtung C stellt durchschnittliches Tageslicht mit einer Farbtempera- 
tur von 6700^ dar. Diese Beleuchtung ist besonders brauchbar zur Bewertung der optischen Eigenschaften yon 
Glas, das fur Gebaude vorgesehen ist Beleuchtung A stellt die Strahiung eines Planck-Strahlers bei einer 

30 Temperatur von etwa 2856° K dar. Diese Beleuchtung entspricht dem Licht, das von Autoscheinwerfern emit- 
tiert wird und soli im wesentlichen zur Bewertung der optischen Eigenschaften von Glas dienen, das fiir 
Motorfahrzeuge beabsichtigt ist Die Internationale Kommission fur Beleuchtung hat auch ein Dokument 
pubiiziert mit dem Titel "Kolorimetrie, offizielle Empfehlungen der CLE" (Mai 1970), welches eine Theorie 
beschreibt, gemaB welcher die kolorimetrischen Koordinaten fur das Licht jeder Wellenlange des sichtbaren 

35 Spektrums in solcher Weise definiert sind, daB sie auf einem Diagramm dargesteilt werden konnen (bekannt als 
CLE.-trichromatisches Diagramm), das orthogonale Achsen x und y hat Dieses trichromatische Diagramm zeigt 
die Lage, welche das Licht fur jede Wellenlange (ausgedruckt in Nanometern) des sichtbaren Spektrums 
darstellt Diese Lage wird "Spektrumort" genannt und von dem Licht dessen Koordinaten auf diesern Spektru- 
mort liegen sagt man, daB es eine 100%ige Exzitationsreinheit fur die geeignete Wellenlange besitzt Der 

40 Spektrumort wird durch eine Linie abgeschlossen, welche die Purpurgrenze genannt wird und welche die Punkte 
des Spektrumorts verbindet, dessen Koordinaten einer Wellenlange von 380 nm (violett) und 780 nm (rot) 
entsprechen. Die innerhalb des Spektrumorts und der Purpurgrenze eingeschlossene Flache ist diejenige, die fur 
die trichromatischen Koordinaten jedes sichtbaren Lichts zur Verf iigung steht Die Koordinaten des Lichts, das 
zum Beispiel von der Beleuchtung C emittiert wird entsprechen x « 03101 und y = 03163. Dieser Punkt C wird 

45 als weiBes licht darstellend betrachtet und hat deswegen eine Exitationsreinheit gleich 0 fur jede Wellenlange. 
Linien konnen vom Punkt C zum Spektrumort bei jeder gewunschten Wellenlange gezogen werden und jeder 
Punkt, der auf diesen Linien liegt kann nicht nur durch seine Koordinaten x und y definiert werden, sondern auch 
als Funktion der Wellenlange, welche der Linie entspricht, auf welcher er liegt und seinem Abstand vom Punkt C 
bezuglich der Gesamtlange der Wellenlangenlinie. Aus diesem kann Licht das von einer gefarbten Glasscheibe 

50 durchgelassen wird durch seine dominante Wellenlange und seine Exitationsreinheit (P) ausgedruckt in Prozent 
beschrieben werden. 

Tatsachlich hangen die CLE Koordinaten von Licht, das von einer gefarbten Glasscheibe durchgelassen wird, 
nicht nur von der Zusammensetzung des Glases ab sondern auch von seiner Dicke. In der vorliegenden 
Beschreibung und den Anspruchen sind alle Werte der trichromatischen Koordinaten (x, y), der Exitationsrein- 

55 heit (P), der dominanten Wellenlange Xd des durchgelassenen Lichts und die Lichtdurchlassigkeit des Glases 
(TL) aus der spezifischen inneren Durchlassigkeit (bzw. Transmission) (SITx) einer 5 mm-dicken Glasscheibe 
berechnet Die spezifische innere Transmission einer Glasscheibe wird nur von der Absorption des Glases 
geleitet und kann durch das Beer-Lambert-Gesetz ausgedruckt werden; SITx = e~ EA \ worin AX der Absorp- 
tionskoeffizient des Glases (cm* 1 ) bei der fraglichen Wellenlange und E die Dicke des Glases (in cm) sind. Ais 

60 erste Annaherung kann SITx auch dargesteilt werden durch die Formel: 

(lax + R2x)/(Itx-Ru), 

worin la die Intensity des sichtbaren Lichts auf der ersten Flache der Glasscheibe, Ra die Intensitat des 
65 sichtbaren Lichts, das von dieser Flache reflektiert wird, hx die Intensitat des sichtbaren Lichts, das von der 
zweiten Flache der Glasscheibe durchgelassen wird und R2X die Intensitat des sichtbaren Lichts, die zum Inneren 
der Scheibe durch diese zweite Flache reflektiert wird, sind. 

In der vorliegenden Beschreibung und den Anspruchen werden die folgenden Ausdrucke benutzt: 
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Die Gesamtlich transmission (Durchiassigkeit) fur Beleuchtung A, gemessen fur eine Dicke von 4 mm (TLA4). 
Diese Gesamtdurchlassigkeit ist das Ergebnis der Integration des Ausdrucks: 

YT\.E\,S)fLEyJS\ 

5 

zwischen den Welienlangen 380 und 780 nm, worm Tx die Durchiassigkeit bei Wellenlange A, Ek die Spektralver- 
teilung der Beleuchtung A und Sx. die Empfindlichkeit des normalen menschlichen Auges als Funktion der 
Wellenlange X sind. 

Die Gesamtenergie transmission (Durchiassigkeit), gemessen fur eine Dicke von 4 mm (TE4). Diese Gesamt- 
transmission ist das Ergebnis der Integration des Ausdrucks: to 

YTx.ExfL.Ex. 

zwischen den Welienlangen 300 und 2150 am, wobei E\ die Spektralenergieverteilung der Sonne bei 30° Qber 
dem Horizont ist (Moon'sche Verteilung). 15 

Die Selektivitat, gemessen fur eine Dicke von 4 mm (SE4) ist definiert durch das Verhaltnis (TLA4/TE4). 

Die Gesamttransmission im Ultravioletten, gemessen fur eine Dicke von 4 mm (TUVT4). Diese Gesamttrans- 
mission ist das Ergebnis der Integration des Ausdrucks: 

CTjJJx/X-EXJx, 20 

zwischen den Welienlangen 280 und 380 nm, wobei Ux die Spektralverteilung einer Ultraviolettstrahlung ist, die 
durch die Atrnosphare gelangt ist, wie bestimmt im DIN-Standard 67507. 

Die voriiegende Erfindung betrifft insbesondere graue Glaser mit einer gruniichen Farbtonung. Wenn die 
Transmissionskurve einer transparenten Substanz nicht als Funktion des sichtbaren Wellenlange schwankt, wird 25 
diese Substanz als "neutraigrau" bezeichnet Im CI.E.-System besitzt sie keine dominante Wellenlange und ihre 
Exitationsreinheit ist null Durch Ausdehnung kann ein Korper als grau betrachtet werden, fur welchen die 
Spektralkurve verhaltnismaBig flach im sichtbaren Bereich ist, aber dennoch schwache Absorptionsbanden 
zeigt, was die Definition einer dominanten Wellenlange ermoglicht und eine Reinheit, die gering, aber nicht null 
ist Graugias gemaB der voriiegenden Erfindung hat eine Exitationsreinheit von nicht mehr als 1 0%, vorzugswei- 30 
se nicht mehr als 6% und eine dominante Wellenlange zwischen 480 und 560 nm, entsprechend einer gruniichen 
Farbtdnung. 

Grauglaser werden im allgemeinen wegen ihrer Schutzwirkungen gegen die Strahlen der Sonne gewahit und 
ihre Verwendung in Gebauden ist bekannt, insbesondere in sehr sonnigen Landern. Grauglaser werden auch in 
Balkonbalustraden oder Treppenhausern so wie fiir die teilweise Verglasung bei gewissen Motorfahrzeugen 35 
oder Eisenbahnabteilen verwendeL Urn ihr Inneres vor Sicht zu schiitzen wird hauptsachlich sehr dunkelgraues 
Glas verwendeL 

Die voriiegende Erfindung betrifft ein selektives dunkelgraues Glas, das sich besonders zur Verwendung fur 
Automobilf enster, insbesondere als Ruckf enster und Ruckseitenf enster eignet 

Die voriiegende Erfindung liefert ein dunkelgrau gefarbtes Natronkalkglas, das aus glasbildenden Bestandtei- 40 
len und Farbemitteln zusammengesetzt ist und dadurch gekennzeichnet ist, daB die Elemente Eisen, Kobalt, 
Selen und Chrom als Farbemittel in den folgenden Mengenanteilen vorliegen (ausgedriickt in der angegebenen 
Form als Gewichtsprozent des Glases): 

Fe 2 0 3 0,75 bis 1,80% 45 

Co 0,0040 bis 0,0180% 

Se 0,0003 bis 0,0040% 

Cr20 3 0,0010 bis 0,0100% 

50 

wobei die Mengenanteile an Farbemitteln so sind, daB das Glas eine Gesamtenergietransmission, gemessen fiir 
eine Glasdicke von 4 mm (TE4) zwischen 15 und 40% und eine hohe Selektivitat (SE4) von wenigstens 1,2 hat, 
wobei die Exitationsreinheit 10% nicht ubersteigt 

Die voriiegende Erfindung liefert weiter ein dunkelgrau gefarbtes Natronkalkglas der obigen Zusammenset- 
zung mit einer Selektivitat, die wenigstens 1,4 erreicht. 55 

In einer Ausfuhrungsform liefert die Erfindung ein dunkelgrau gefarbtes Aikalikalkglas, das aus glasbildenden 
Bestandteilen und Farbemitteln zusammengesetzt ist und dadurch gekennzeichnet ist, daB die Elemente Eisen, 
Kobalt, Selen und Chrom als Farbemitteln in den folgenden Mengenanteilen vorliegen (ausgedriickt in der 
angegebenen Form als Gewichtsprozent des Glases): 



Fe 2 0 3 0,75 bis 1,50% 

Co 0,0060 bis 0,0180% 

Se 0,0005 bis 0,0040% 

CttOi 0,0010 bis 0,0100% 

wobei die Mengenanteile an Farbemitteln so sind, daB das Glas eine Gesamtenergietransmission, gemessen fiir 
eine Glasdicke von 4 mm (TE4) zwischen 15 und 40% und eine hohe Selektivitat (SE4) von wenigstens 1,2 hat, 
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Sefektfvkat von wenigstens 1,2, verbunden mit einer geringen Enenetransmission ottdem dre Erae^Mg vot 
Lichttransmissionswerten gestattet, welche den M.mmumswerten entsprechen, die fur Fahrzeugfenster aus 

erzeugt werden. Das Vorliegen von Nickel bietet jedoch gewisse Nachteile, msbesondere ^ <™ ™ ^"J 
dim Kerfahren erzeugt werden solL Beim Floatverfahren wird ein Band von he.Bem Glas entlang .enter 
Srflache eines Bads von geschmolzenem Zinn gefiihrt, so daB seine Flachen eben und parallel werdea Urn 
Sidatbn de Z nns an der Oberflache des Bads zu vermeiden, was zum EinschluB yon 
Sd Sren worde wird eine reduzierende Atmosphare Qber dem Bad aiifrechterhalten. Wenn das Glas Nickel 
entha l wTrd dises tti lweise durch die Atmosphare iiber dem Zinnbad reduziert, was AnlaB zu emer TrQbung im 
^^S£S^SSSi«m im Glas vorhandenes Nicke. Nickeisulfid NiS Widen D.eses SvMd expert 
fn vSedenen kristallinen Formen, die innerhalb verschiedener Temperaturbereiche stab.1 smd _ und die 
Sm^SSS^nSerzur anderen erzeugt Probleme, wenn das Glas durch eine Hitzehartungsbehand ung 
veSV wSden sill wie dies der Fall auf dem Automobilsektor und auch fur gewisse Verglasunge* *e m 
Salden benutzt^rfen (Balkone, GewSlbezwickel und dergleichen) ist. Glas gemaB der Erfindung, . das kern 
SrckefenthSsI imit besonders gut geeignet zur Herstellung nach dem Floatverfahren sowie fur Arctatektur- 
verwendune oder auf dem Gebiet von Motor- oder anderen Fahrzeugen. 

D^ kombmierte Vorliegen von Eisen, Selen, Kobalt und Chrom als Farbungsnuttel ^h^^d^ 
opSheHnd FTergieeigenschaf ten von Grauglas gemaB der Erfindung gesteuert werden konnen. Die WWmn- 
«n ™ unterechiedlichln Farbungsmitteln, die einzeln fur die Herstellung e.nes Glases " Betrach J 
lerd™ sind Se folgt (wie im deutschen Handbuch "Glas" von H. Scholtze, ubersetzt von J. I^DO, Glas.nst.tut, 

Eren:lLt1s b t e «aU C h.ich in den meisten Glasern vorhanden, die auf ^t£**^S£££ 
Verunreinigung oder absichtlich als Farbemittel ebigefuhrt Das Vorhegen von Fem.onen(F^ t ) gibt dem Glas 
eine leichtl Absorption von sichtbarem Licht mit einer kurzen Welleniange (410 und 440 n m > ™° ^ 
1 Sfkf AbsorpUonTbande in Ultraviolett (Absorptionsbande zentriert auf 380 nm) wahrend 1 das Vorhegen von 
Fe^onen fFe 2 "reine starke Absorption im Infrarot bewirkt (Absorptionsbande zentnert auf 1050 nm). 
FeTrSoTen geben dem Glas eine leichtT Gelbf arbung wahrend Ferroionen eine ausgepragtere Maugrune Far- 
S gebe* Wenn die anderen Dinge gleich sind, sind es die Ferroionen, ^^he f ur d «e ^sorptton im 
Infrarotbereich verantwortlich sind und welche die Energietransmission (TE) einsteUen. Wenn die Konzentra 
£ " F^SoZ Zimmu fallt der TE-Wert, was die Selektivitat erhoht. Eine hohe Selektmtat wird erhalter, 
indem man das Vorliegen von Ferroionen relativ zu Ferriionen begunstigt 

SeTerSas Se^ Xion hat praktisch keine Farbewirkung, wahrend das ungeladene Element Se emerosa 
Farbung g£l Das Se 2 --Anion bildet ein Chromophores mit Ferriionen, die vorhanden smd, und deswegen g.bt 
es dem Glas eine braunlichrote Farbung. . . , •„„,.„„ Wollonlanf*? im 

Kobalt- Die Co"04-Gruppe erzeugt eine intensive blaue Farbung m.t einer dominanten Welleniange im 
wesentlichen entgegengesetzt zu der die durch das Eisen-Selen-Chromophore gegegeben wird. 

rS,m Das Voriielen der Cr HI 0 6 -Gruppe gibt AnlaB zu Absorptionsbanden bei 650 nm und gibt eine 
hen^neF?^^ 

bande bei 365 nm bewirkt und eine Gelbfarbung ergibt K ^i„„ a ^iner starken Absoro- 

Cer Das Vorliegen von Cerionen in der Zusammensetzung ermdglicht die Erzielung einer "arken ADsorp 
tioSbande im StfavioletL Ceroxid exisuert in zwei Formen; CeT* absorbiert .m Ultraviolett be. etwa 240 nm 

komplizS?^ ^ Wechselwirkunglwischen ihnen. wobei jedes dieser Farbemittel em Verhal 

vom Redoxzustand und somit von der Gegenwart anderer Elemente, die diesen Zustand le.cht beeuiflussen, 

^S^rde beobachtet, daB die Eigenschaften der Farbemittel Eisen, Kobalt, Selen und Chrom .innerhafo der 
obSSS Grenzen die Erzielung einer hohen Selektivitat mit der geringst m5ghchenEnerg.etransm.ss.on 
(TE4) ermoglichen und somit ubermaBiges Aufheizen ineinem Fan"^^^^^^^ und 50 o/ 0 was 
Glas gemSB der Erfindung hat vorzugsweise eine Gesamtl.chttransm.ss.on (TLA4)zwischen 20 und ^50 1 A>, was 
es bSoK brauchbar mack urn Blenden durch Automobilscheinwerfer zu verme.den, wenn es als Fahrzeug- 

Cffir efne^TasSIc™^ (TLC5) zwischen 20 und 40%, was es brauchbar macht zur Besemgung von 
Blendung durch Sonnenlicht wenn es in Gebauden verwendet wird. „„ f »^ t „ n»< aekennzeichnet 

Bei einer ersten bevorzueten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das grau gefarbte Glas gekennzeicnnet 
durS Z VoZen d« dements Cer in einer Menge entsprechend den folgenden Mengenante.len (ausge- 
driickt in der angegebenen Form als Gewichtsprozent des Glases): 

Ce0 2 Obis 1,0%. 

Knmhiniert mit den Farbemitteln innerhalb der oben definierten Grenzen ermdglicht das Vorliegen von Cer 
J^^fS«^SSS^d!it starken Absorption im Ultraviolettbereich entsprechend der J3esamt- 
t^nsSon imUltraviolettbereich (1UV4) von wenig er als 1 5*. Diese Eigemeh£«t besonder^ 2 
dem Automobilsektor. Die geringe Transmission an UUrav.olettstrahlung ermoghcht es, daB die Aliening uno 
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VerfarbungvonlnneneinrichtunginMotorfahrzeugenvermiedenwird 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das grau gefarbte Glas gekennzeichnet 
durch das Vorliegen von Farbernitteln in einer Menge entsprechend den folgenden Mengenanteilen (ausge- 
driickt in der angegebenen Form als Gewichtsprozent des Glases): 

Fe 2 0 3 030 bis 1,40% 

Co 0,0080 bis 0,0130% 

Se 0,0005 bis 0,0030% 

Cr 2 0 3 0,0010 bis 0,0080% 

Innerhaib der oben definierten bevorzugten Grenzen ist es mogiich, Glas mit einer Gesamtiichttransmission 
der Beleuchtung A, gemessen fur eine Glasdicke von 4 mm (TLA4) zwischen 25 und 45% und einer Gesamtener- 
gietransmission(TE4) zwischen 25 und 35% zuerzielei^ ... m- . , , 

Wenn das Element Cer in solchera Glas vorliegt, sollte es vorzugsweise m einer Menge sein, welche den 
folgenden Mengenanteilen entspricht (ausgedriickt in der angegebenen Form als Gewichtsprozent des Glases): 

Ce0 2 Obis 0,50%. 

Kombiniert mit den Farbernitteln innerhaib der oben definierten Grenzen ermoglicht das Vorliegen von Cer 20 
in solchen Mengen die Erzielung einer starken Absorption im Ultraviolettbereich entsprechend TUV4-Werten 

von wenigerals 10%. 0 . . _ __. , , 

Das Glas gemaB der Erfindung kann eine Metalloxidbeschichtung aufweisen um sein Ermtzen durch Sonnen- 
strahlung und folglich das Aufheizen des Innern eines Fahrzeugs, das mit soicher Verglasung versehen ist, zu 

VC C^s d gernaB dem begrenzteren oben definierten Konzentrationsbereich fur die Farbemittel ist besonders 
brauchbar, da es optimale Eigenschaften der Lichttransmission und Energietransmission zur Verwendung als 
Fahrzeugriickf enster und Ruckseitenfenster hat. Bei seiner Architekturanwendung sind seine asthetischen Qua- 
litaten mit einer deutlichen Energieeinsparung verbunden, was von geringerer Belastung fur die Klimaanlagen 
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begieitet ist. . . _ 

Glas gemaB der Erfindung wird vorzugsweise in Form von Scheiben mit emer Dtcke von 3 oder 4 mm fur 
Fahrzeugruckf enster oder Ruckseitenfenster und mehr als 4 mm in Gebauden benutzt 

Glas gemaB der vorliegenden Erfindung kann nach traditionellen Methoden hergestellt werden. Als Rohmate- 
rial konnen natGrliche Materiaiien, recyciisiertes Glas, Schlacke oder eine Kombination davon benutzt werden. 
Die Farbemittel werden nicht notwendigerweise in der angegebenen Form zugesetzt, jedoch entspricht diese 35 
Art der Angabe der Mengen von zugesetzten Farbernitteln, in Aquivalenten in den angegebenen Formen, der 
derzeitigen Praxis In der Praxis wird Eisen in Form von Polierrot zugegeben, Kobalt wird in Form eines 
hydratisierten Sulfats zugegeben, wie CoS0 4 -7H20 oder CoS04*6H 2 0 und Selen wird in elementarer Form 
oder in Form eines Seienits, wie Na 2 Se0 3 oder ZnSeOs und Chrom wird in Form ernes Bichromats, wie K 2 Cr 2 07 
zugegeben. Cer wird in Form eines Oxids oder Carbonats zugegeben. *o 

Andere Elemente konnen als Verunreinigungen in den bei der Herstellung des Glases gemaS der Erfindung 
verwendeten Rohmaterialien vorUegen (beispielsweise Manganoxid in Mengen, in der GroBenordnung von 
50 ppm), die aus den naturlichen Materialien, dem recyclisierten Glas oder der Schlacke stammen konnen, 
jedoch wenn das Vorliegen dieser Verunreinigungen dem Glas keine Eigenschaften auBerhalb der oben definier- 
ten Grenzen verleiht, wird das Glas als mit der vorliegenden Erfindung Qbereinstimmend betrachtet. 45 

Die vorliegende Erfindung wird durch die folgenden spezifischen Beispiele von Zusammensetzungen erlau- 
tert 



50 



Tabellc I gibt die Grundzusammensetzung des Glases sowie die Bestandteile der verglasbaren Masse, die 
geschmolzen werden soli, um Glas gemaB der Erfindung zu erzeugen (die Mengen sind in Kilogramm pro Tonne 
der verglasbaren Masse angegeben). Tabelle Ha gibt die Gewichte der Komponenten, welche die Farbemittel im 
verglasbaren Ansatz bilden. Tabelle lib gibt die Gewichtsanteile der Farbemittel im erzeugten Glas. Diese 
Mengenanteile sind durch Rontgenfluoreszenz des Glases bestimmt und in die angegebene Molekularart 55 
umgewandelt. Tabelle III gibt die optischen und Energieeigenschaften, welche den in der vorliegenden Beschrei- 
bung angegebenen Definkionen entsprechen. 
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Tabelle I 
Grundgtas 

5 Analyse des Grundglases 

Si0 2 
AI2O3 
CaO 
MgO 

10 Na 2 0 

KzO 
SO3 

Bestandteile des Grundglases 
15 Sand 

Feldspat 
Kalkstein 
Dolomit 
Na2C0 3 

20 Sulfat 

Nitrat 

Dieses Gemisch kann erforderlichenfalls ein Reduktionsmittel, wie Koks, Graphit oder Schlacke enthalten. 
25 Tabelle Ha 
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Beispiel Nr. 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 




Fe a 0 3 (kg) 


7,43 


8,31 


8,72 


9,98 


8,97 


9,06 


10,3 


7,1 


8,23 




CoO (kg) 


0,115 


0,121 


0,125 


0,115 


0,105 


0,104 


0,045 


0,054 


0,121 


35 


Se (kg) 


0,037 


0,037 


O,053 


0,027 


0,035 


0,043 


0,006 


0,023 


0,023 




K 2 Cr 2 0 7 (kg) 


0,118 


0,121 


0,071 


0,106 


0,040 


0,040 


0,034 


0,045 


0,111 


40 


Beispiel Nr. 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 




Fe a O a (kg) 


9,06 


9,14 


9,56 


8,64 


8,47 


8,39 


11,6 


13,3 






CoO (kg) 


0,117 


0,118 


0,112 


0,132 


0,097 


0,100 


0,098 


0,106 






Se (kg) 


0,045 


0,045 


0,055 


0,047 


0,023 


0,006 


0,010 


0,017 




45 


K 2 Cr a 0 7 (kg) 


0,025 


0,030 


0,020 


0,057 


0,078 


0,071 


0,044 


0,055 





50 



55 



60 



65 



71,5 bis 713% 

0,8% 

83% 

4,2% 

14,1% 

0,1% 

O t l bis 0,5% 

5723 

29,6 

35,7 

167,7 

176,7 

8,1 

10,1 
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Tabelle lib 



Beispiel Nr. 


l 




-3 
O 




5 




7 


8 


9 


Fe 2 0 3 {%) 


0,956 


1.061 


1,110 


1,260 


1,140 


1,150 


1,3 


0,917 


1,051 


Co {ppm) 


110 


116 


120 


no 


101 


100 


43 


52 


116 


Se (ppm) 


18 


18 


26 


13 


17 


21 


3 


1 1 


1 1 


Cr 2 0 3 (ppm) 


74 


76 


45 


67 


25 


25 


21 


28 


70 


Beispiel Nr. 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 




Fe 2 0 3 (%} 


1 f 150 


1,160 


1,210 


1,100 


0,180 


1,070 


1,450 


1,660 




Co {ppm) 


112 


113 


107 


126 


93 


95 


94 


101 




Se (ppm) 


22 


22 


27 


23 


11 


3 


5 


8 




Cr 2 0 3 (ppm) 


16 


19 


13 


36 


49 


45 


?7 

Z./ 














0,17 


0,41 


0,46 












Tabelle III 








Beispiel Nr. 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


A Q [nm] 


502,7 


539,7 


566,0 


504,1 


495,6 


505,6 


509,5 


548,3 


490,4 


Reinheit [%) 


2,3 


2,9 


6,4 


4,0 


4,4 


2,6 


4,77 


3,88 


7,8 


TLA4 (%) 


33,0 


31 ,0 


27,5 


32,2 


36,8 


34,6 


48,61 


50,74 


35,1 


TE4 (%) 


27,2 


25,0 


23,0 


23,1 


28,3 


26,5 


30,3 


38,5 


27,0 


TUV ges. 4 % 


6,0 


4,9 


4,0 


4,1 


5,3 


4,9 


4 


9 


6,2 


SE4 


1,21 


1,24 


1,20 


1,39 


1,30 


1,27 


1,60 


1,32 


1,30 


Beispiel Nr. 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 






556,7 


568,9 


5G5,6 


516,4 


495,4 


489,8 


493,5 


539,1 




Reinheit {%) 


4,8 


9,1 


8,1 


1,6 


5,0 


9,5 


9,04 


6,84 




TLA4 (%) 


31,1 


28,3 


29,4 


31.1 


40,7 


43,6 


40,02 


30,93 




TE4{%) 


24,8 


23,2 


22,6 


25,4 


32,6 


33,6 


26,5 


20,7 




TUV ges. 4 % 


4,3 


3,5 


3,4 


4,2 


4,2 


5,0 


4,5 


1,3 




SE4 


1,25 


1,22 


1,30 


1,23 


1,25 


1,30 


1,51 


1,49 





15 



25 



35 



40 



55 

Patentanspruche 

1. Dunkelgrau gefarbtes Natronkalkglas, zusammengesetzt aus glasbildenden Bestandteilen und Farbemtt- 
teln, dadurch gekennzeichnet, daB die Elemente Eisen, Kobalt, Selen und Chrom als Farbemittel in den 60 
folgenden Mengenanteilen vorliegen (ausgedruckt in der angegebenen Form als Gewichtsprozent des 
Glases): 

Fe 2 0 3 0,75 bis 1,80% 

Co 0,0040 bis 0,01 80% 65 

Se 0,0003 bis 0,0040% 

Cr 2 0 3 0,0010 bis 0,01 00%, 
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wobei die Mengenanteile an Farbemitteln so sind, daB das Glas eine Gesamtenergietransinissioii,gemes S eii 
wTcbie GtaSSS^n 4 mm (TE4) zwischen 15 und 40% und eine hone Selekuvitat (SE4) von wemgstens 
1^ hat mit einer Exiitationsreinheit, die 10% nicht Obersteigt. • 
i GeSes Glafnach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es eine Selektiv.tfit (SE4) von wemgstens 

Gefarbtes Glas nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB die gesamte Uchttransmission, 
rame « en f Q r Beleuchtung A fur eine Dicke von 4 mm (TLA4) zwischen 20 und 50% ist 
rSS^GhTSin-prudi 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB die gesamte L 1C httransm«s.on 
eemessen fQr Beleuchtung C fur eine Dicke von 5 mm (TLC5) zwischen 20 und 40% ist 
I Gef S« Gils nach irfendeinem der Anspriiche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB es erne dominante 

eiSr Menge voriiegt, welche den folgenden Mengenanteilen entspricht (ausgedriickt m der angegebenen 
Form ais Gewichtsprozent des Glases): 

CeO 2 0bis 1,0%. 

7 Gefarbtes Glas nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamttransmission im Ultraviolett- 
bereich,geraessenfQreineDickevon4ram(TUVT4)wenigeralsl5%ist 

8 oSbtes Glas nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Farbemittel in 
einer Menge vorliegen, welche den folgenden Mengenanteil entsprechen (ausgedriickt in der angegebenen 
Form als Gewichtsprozente des Glases): 

Fe 2 0 3 030 bis 1,40% 

Co 0,0080 bis 0,0130% 

Se 0,0005 bis 0,0030% 

Cr 2 0 3 0,0010 bis 0,0080% 

9 Gefarbtes Glas nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtlichttransmission, gemessen 
ffir Beleuchtune A fur eine Dicke von 4 mm (TLA4) zwischen 25 und 45% ist ... 

10 ^^^il^mvA 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtenergietransnussion, 
ffpmp«enfiir eine Dicke von 4 mm(TE4) zwischen 20 und 35% ist. 

?TS3^SSiieDddnii der Anspruche 8 bis 10, dadurch fta^Md. ^nmC- 

in einer Menge vorliegt, welche den folgenden Mengenanteilen entspricht (ausgednickt m der angegebenen 
Form als Gewichtsprozent des Glases): 

CeOj Obis 0,50%. 

12. Gefarbtes Glas nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamttransmission im Ultravio- 
lettbereich. eemessen fur eine Dicke von 4 mm (TUVT4) weniger als 10% ist. 

13 f'Srbt^ irgendeinem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB es eine 

Re^chichtunfftrafftdieauswenigstenseinemMetalloxidbesteht 

STgSSS SE «S irgendeinem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennze,chnet. daB es .n 
5 Gef ^arSeYSLsnlch Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB es ein AutomobUf enster bildet 
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